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Yorricbtung zur Halterung 
eines keramischen Korpers 

Die Erfindung beziebt sich auf eine Yorricbtung zur 
Halterung eines aus einem keramischen Material be- 
stebenden Korpers, insbesondere eines monolithischen 
Katalysatorkorpers einer katalytiscben Abgasreinigungs- 
anlage von Brennkraftmascbinen, mit einem den keramiscben 
Korper umgebenden Gebause. 

Bex der Halterung eines derartigen keramiscben Korpers in 
einem metallisehen Gebause entsteben insbesondere dann 
Schwierigkeiten, wenn die aus ^dem Gebause und dem kera- 
miscben Korper bestehende Einheit hoberen Betriebs- 
temperaturen ausgesetzt wird. Da namlich das Gebause- 
material und das keramiscbe Material des Korpers ungleiche 
Varmeausdebnungskoerfizienten aufweisen, ergeben sicb unter- 
schiedlicbe Warmedebnungen, die eine Lockerung des geviinscb- 
ten Festsitzes des keramiscben Korpers in dem Gebause zur 
Folge baben. 
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Derartige Probleme tret en besonders bei katalytischen 
Abgasreinigungsanlagen von Brennkraf tmaschinen, insbe- 
sondere von Kraf tf ahrzeugen, auf r bei denen die in dem 
Abgas enthaltenen schadlichen Gasbestandteile durch eine 
in Anwesenheit von Katalysatoren erfol^ende Nachver- 
brennung weitgehend beseitigt werden. Die Katalysatoren 
bestehen axis katalyiisch wirksamen&hichten, z. B- Edel- 
me tall en der Platin-Gruppe, die auf einem keramischen 
Tragermaterial aufgebracht sind. Dabei kann das Trager- 
material entweder ein Schiittgut oder ein Feststof f korper 
(Monolith) mit durchgehenden Kanalen sein, von denen sich 
die monolithischen Tragerkorper fur die auf dem Gebiet 
der Kraf tfahrzeugtechnik einzusetzenden Converter als 
zweckmaBig erwiesen haben. Diese Tragerkorper werden . 
ublicherweise in einem gasdichten, metallischen Gehause 
gelagert, das den AnschluB an das Auspuff system der Brenn- 
kraf tmaschine ermoglicht. Bei der Befestigung des mono- 
lithischen Tragerkorpers in dem metallischen Gehause sind 
nun aber eine Reihe von Schwierigkeiten . entstanden, die 
bei den bisher . bekannten Ausfuhrungen nur . unvollkommen 
oder mit erheblichem Auf wand gelost wurden. 

Die zur Zeit iiblichen Tragerkorper bestehen namlich aus 
einem porosen, keramischen Material , das nur eine be- 
grenzte mechanische Pestigkeit aufweist. Es ist daher 
nicht moglich, zur Erzielung einer sicheren und festen 
Lagerung des Tragerkorpers auf diesen groBere Einspann- 
krafte auszuuben. Andererseits soil die Halterung des 
Tragerkorpers so geartet sein, dafl weder die bei der 
Pertigung auf tretenden, verhaltnismaBig groBen Quer- 
schnittstoleranzen des Tragerkorpers noon die infolge 
unterschiedlicher Warmedehnungskoef f izieten von Trager- 
korpermaterial und Metallgehause entstehenden Varmedeh- 
nungsdif f erenzen eine Beeintrachtigung des Pestsitzes 
verursachen. 
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Bs ist schon ein Katalysator zur Abgasreinigung bekannt 
(DAS 1 476 507), bei dem in einem zylindrischen Gehause 
ein Tragerkorper gehalten wird vmd bei dem in einem Bing- 
Bpalt zwischen dem Gehause und dem Katalysatorkorper ein 
vorzugsweise aus einem Drahtgef 1 echt bestehendes,. federnd 
gewelltes Teil angeordnet ist, das den Katalysatorkorper 
umgibt. Es hat sich jedoch herausgestellt , daS eine der- 
artige Zwischenlage aus einem f edernden Drehtgeflecht 
den gestellten Anf orderungen nur dann genugt, wenn sie 
aus einem hoch temp era turf esten Werkstoff besteht, der 
jedoch erhebliche Kosten verursaoht. AuBerdem mussen bei 
dieser Ausfuhrungsform an beiden Stirnseiten des Ring- 
spaltes radial gerichtete Eingf ians die vorgesehen sein, 
die den Eingspalt gegen die Gasstromung abdichten. Badurch 
wird zur sicheren Halterung des keramisohen Tragerkorpers 
in dem Gehause eine verbal tnismaBig groBe Zahl von Einzel- 
teilen, die zudem hochtemperaturbestandig sein mussen 
und einen hohen Produktions- und Montageaufwand verur- 
sachen, notwendig. 

Aueh bei einer anderen bekannten Ausfuhrung (DAS 1 476 505) 
ist zur sicheren Halterung des keramischen Tragerkorpers 
eine Vielzahl von Einzelteilen vorgesehen. Diese zueatz- 
lichen Bauteile bestehen aus Metallplatten, Druckschrauben 
und £ ederni mchgiebigen Elementen, die zur Verspannung der 
am TJmfang des Tragerkorpers angeordneten keramischen 
Warmedammteile dienen. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
besteht nun darin, eine Torrichtung zur Halterung eines 
aus einem keramischen Material bestehenden Zorpers in 
einem Gehause zu schaffen, bei der der durch die Vielzahl 
der Bauteile und Bearbeitungsgange bisher erforderliche 
Pertigungsaufvand verringert werden kann, ohne daB die 
sicnere und feste Halterung des keramischen Korpers in 
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dem Gehause auch bei veranderlichen Be triebs tempera turen 
beeintrachtigt wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird von der Erf indung vorge- 
schlagen, dai3 das Gehause als urn den keramischen Korper 
herumgegossenes GuBgehause ausgebildet ist. Die Erf indung 
geht dabei von der Tatsache aus, daB ein gegossener Metall- 
korper bei der Erstarrung der Schmelze einem Schrumpfungs- 
prozeB unterliegt. Wird nun ein Korper mit einem geringeren 
thermischen Ausdehnungskoef f izieten und ausreichender 
Festigkeit mit einem Metallmantel umgossen, so ergibt sich 
nach der Erstarrung des Mantels eine Teste und sichere 
Halterung des Korpers in dem Mantel. Me infolge des 
Schrumpfungsvorganges auftretende Vorspannung muB dabei 
so groB sein, daB sie auch bei der sich im Betrieb ein- 
stellenden Tempera tur noch eine ausreichend groBe Halte- 
kraft ergibt* 

Nach einer Wei terbil dung der Erf indung soil zwischen dem 
keramischen Korper und dem GuBgehause. eine hoch temp era tur- 
feste Isolierschicht angeordnet sein, Biese an sich bekannte 
Isolierschicht zwischen dem keramischen Korper und dem Ge- 
hause ergibt nun eine gute thermische Isolierung des Kataly- 
sators, so dafl die bei dem Betrieb von katalytischen Abgas- 
reinigungsanlagen zur Aufrechterhaltung eines guten Wirkungs- 
grades erf orderlichen hohen Betriebstemperaturen schnell er- 
reicht und gut gehalten werden konnen. Zum anderen verhindert 
die Isolierschicht, daB das GuBgehause allzu hohen Tempera turen 
ausgesetzt ist, so daB auch Werkstoffe mit niedrigerer ther- 
mischer Belastbarkeit , beispielsweise das wegen seines geringen 
Gevichtes besonders bevorzugte Aluminium, eingesetzt werden 
konnen. SchlieBlich dient die den keramischen Korper umgebende 
Isolierschicht bei dem GieBvorgang gleichzeitig als GieBkern 
•und verhindert so, daB beim VergieBen Metallschmelze in die 
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Eurchgangskanale des monolithischen Katalysatorkorpers 
eindringen und diese verstopfen kann. 

ZweckmaBigerweise besteht die Isolierschicht aus einem 
keramischen Tasermaterial, beispielsweise Tonerde- 
Silikat-Fasem, und weist einen Warmeausdehnungskoeff i- 
zienten aur, der kleiner oder hochsten gleich demjenigen 
des Materials des keramischen Korpers ist. Dadurch wird 
verhindert, daB sich bei hoheren Tempera tur en der 
mechanische Verbund zwischen der Isolierschicht und dem 
keramischen Korper lockert* 

Nach einem veiteren Vorschlag der Erfindung soli die 
Isolierschicht durcb ein ein- oder mehrteiliges, den 
keramischen Korper umgebendes Formteil gebildet werden. 
Derartige Formteile werden in bekannter Veise durch 
VakuumgieBverrahren aus dem genannten Material herge- 
stellt. Nach einem anderen Vorschlag soil die Isolier- 
schicht aus* einem keramischen Laminat aus feuerfestem 
Papier und feuerf estem Zement bestehen. 

Weiterhin sollen Mittel zur Herstellung eines form- 
schlussigen Verbundes zwischen der Isolierschicht und 
dem GuBgehause vorgesehen sein, da mitunter das Material 
der Isolierschicht von der metallischen Schmelze nicht 
benetzt wird und dann ein mechanischer Verbund nicht sicher- 
gestellt 1st. Dazu konnen die dem GuBgehause zuge wand ten 
Plachen der Isolierschicht eine extreme Rauhigkeit oder be- 
sondere, in das Gehausematerial hineinragende Nocken auf- 
weisen. Hach einem anderen Torschlag sollen an den dem GuB- 
gehause zugevandten Plachen der Isolierschicht taschen- 
Tormige Ansatze angeordnet sein, die bei dem GieBvorgang 
von der Metallschmelze eingeschlossen werden* 
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Weitere -Vorteile und die wesentlichen Msrkmale der Er- 
findung sind in der nachfolgenden Beschreibung ent- 
halten, die die in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert. Es 
zeigen: 

Figut 1 einen Konverter einer katalytischen Abgas- 
reinigungsanlage im Langsschnitt , 

Pigur 2 einen Querschnitt durch den Konverter nach 
Pigur 1 gemaB den Schnittlinien II-II, 

Pigur 3 einen der Ausfiihrung nach Pigur T ahnlichen 
Konverter, bei dem jedoch die Isolierschicht 
aus zwei einzelnen Pormteilen zusammengesetzt 
ist und 

Pigur 4 den von der Isolierschicht umgebenen keramischen 
Korper aus der Pigur 3 vor dem GieBvorgang. 

Die Pigur 1 stellt einen Konverter 1 einer katalytischen 
Abgasreinigungsanlage eines Kraf tf ahrzeuges dar, bei der 
ein monolithischer Katalysatorkorper 2 in einem metallischen 
GuBgehause 3 unter Zwischenschaltung einer keramischen 
Isolierschicht 8 gehalten ist. Das Gehause 3 weist Plansche 

4 und 5 zur Einschaltung des Konverters 1 in eine hier 
nicht dargestellte Abgasrohrleitung auf <• Die Plansche 4 und 

5 sind durch im Querschnitt kontinuierlich ansteigende 
tfbergangsstiicke 6 und 7 mit dem den keramischen Tragerkorper 
2 haltenden Mittelteil 9 des Metallgehauses 3 verbunden. Die 
Isolierschicht 8 bedeckt die gesamte Inneii^and des Kataly- 
satorgehauses 3> wobei an der Isolierschicht vorgesehene 
taschenartige Ansatze 15 vorgesehen sind, die in das GuBge- 
hause hineinreichen und beim GieBvorgang von der Metall- 
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schmelze vollstandig eingeschlossen werden. Diese taschen- 
formigen Ansatze sind, wie aus der Figur 2 naher ersicht- 
lich 1st, oiber dem TJmfang verteilt an der AuBenwand der 
Isolierschicht angeordnet. In der Zeichnung ist der von 
Abgas in Eichtung des Pfeiles 14 durchstromte Konverter 1 
mit kreisformigeia Querschnitt gezeigt. Es ist jedoch ohne 
weiteres moglich, di esen Konverter auch mit anderen Quer- 
sclinittsf ormen, beispielsweise oval oder vieleckig auszu- 
fiiliren . 

Wahrend die Isolierschicht bei der in den Figur en 1 und 2 
gezeigten Ausfuhrung aus einem keramischen Laminat aus 
mehreren Lagen feuerfesten Papiers und feuerfesten Zements 
bestehen mag, ist in den Figuren 5 und 4 eine Auebildung 
des Konvertes gezeigt, bei der die Isolierschicht aus 
zvei aus keramischem Tonerde-Silikat-Faser-Material ge- 
gossenen Formteilen 10 a und 10 b besteht, die, wie die 
Figur 4 zeigt, vor dem VergieBen der Metallschmelze uber 
den keramischen Katalysatortrager 2 geschoben werden und 
dort mit einem feuerfesten Zement 11 verkleVt werden. An 
dex AuBenflache der beiden Formteile 10 a und 10 b sind 
zua? Erzielung eines guten mechanisch'en Verbuhdes mit dem 
GuBwerkstoff nockenf ormige Erhebungen vorgesehen. AuBerdem 
weisen die Formteile 10 a und 10 b an ihren dem Katalysator- 
korper 2 abgewandten Enden angeformte GieBmarken 15 auf, mit 
denen der mit der Isolierschicht umhullte Katalysatorkorper 
2 fur den Gieflvorgang in einer entsprechenden GieBform ge- 
lagert wird. Beim Erstarren der Metallschmelze ergibt sich 
darm durch den Schrumpfungsvorgang eine radial gerichtete 
Spannung, die iiber die Isolierschicht auf den keramischen 
Tragerkbrper 2 iibertragen wird, so daB der keramische Trager- 
korper fest in dem Katalysatorgehause 3 eingespannt ist. 

Die Erfindung sichert also eine feste Halterung des empfind- 
.lichen, keramischen Korpers in dem Metallgehause ohne die 
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Verwendung einer Vielzahl von aufwendigen und bei ihrer 
•Montage zeitraub^nden Bauteilen. Am Innenumfang des 
GuBgehauses ist eine aus keramischem Material bestehende 
Isolierschicht vorgesehen, deren Wandstarke so groB ge- 
wahlt ist, daB eine gute Isolierung des Katalysatorjs und 
eine.nur geringe Temp era turbelastung des Katalysatorge- 
hauses auftritt. Infolgedessen kann als Material fur das 
Gehause ein Leichtmetall , vorzugsveise Aluminium, ver- 
wendet werden. Neben einer gut en Isolierung bewirkt die 
Isolierschicht aber auch eine vorteilhafte Danipfung des 
empfindlichen Katalysatorkorpers, so daB die beim Betrieb 
einee Kraf tf ahrzeuges auf tretenden Schlage und StoBe auf- 
gefangen werden konnen und nicht zur Zerstorung des kera- 
mischen Tragerkorpers flihren. 



409828/062 5 



2300982 



- 9 - 



Anspriiche 

Vorrichtung zur Halterung eiixes aus einem keramischen 
Material bestehenden Korpers, insbesondere eines 
monolithischen Katalysatorkorpers einer katalytischen 
Abgasreinigungsanlage von Brennkraf tmaschinen, mit 
einem den keramischen Korper umgebenden metallischen 
Gehause, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (5) 
als urn den keramischen Korper (2) gegossenes GuBge- 
hause ausgebildet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem keramischen Korper (.2) und dem GuB- 
gehause (3) eine hochtemperaturfeste Isolierschicht 
(8, 10) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Isolierschicht (8, 10) aus einem keramischen 
Faser-Material besteht, 

4. Vorrichtung nach den Ansprilchen 2 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Isolierschicht (8, 10) aus einem 
Material besteht, dessen Warmeausdehnungskoeff izient 
kleiner oder hochstens gleich demjenigen des Materials 
des keramischen Korpers (2) ist. 

5. Vorrichtung nach den Anspruchen 2 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Isolierschicht durch ein ein- 
oder mehrteiliges, den keramischen Korper (2) umgeben- 
des Formteil (10 a, 10 b) gebildet ist. 
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6. Vorrichtung nach' den Anspruchen 2 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Isolierschicht aus einem kera- 
mischen Laminat aus feuerf estem Papier und feuer- 

f estem Zement besteht. 

7. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Mittel (9, 12) zur Herstellung eines 
formschliissigen Verbundes zvischen der Isolierschicht 
(8, 10) und dem GuBgehause (3) vorgesehen sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die dem GuBgehause (3) zugewandte Flache der Iso- 
lierschicht (8, 10) eine extreme Rauhigkeit aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die dem GuBgehause (3) zugewandte Plache der Iso- 
lierschicht (10 a, 10b) in das Gehausematerial hinein- 
ragende Nocken (12) aufweist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7> dadurch gekennzeichnet, 
daB an den dem GuBgehause (3) zugewandten Plachen der 
Isolierschicht (8) taschenf ormige Ansatze (15) ange- 
ordnet sind, die bei dem GieBvorgang von der Metall- 
schmelze eingeschlossen werden. 

11 • Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das GuBgehause (3) aus Aluminium be- 
steht. 
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